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Verwendung eines Einwegbehalters, xnikrof luidische Vorrichtung 
und Verf ahren zur Bearbeitung von Molekiilen 

Die Erfindung betrifft eine Verwendung eines Einwegbehalters, 
eine mikrof luidische Vorrichtung sowie ein Verfahren zur Be- 
arbeitung von Molekiilen. 

Nach dem Stand der Technik sind allgemein Analyseautomaten 
zur Durchfuhrung chemischer und biochemischer Reaktionen be- 
kannt. Dabei werden fur die Reaktion notwendige Losungen mit- 
tels einer Saugpumpe aus einem Vorratsbehalter entnommen und 
einem Probenraum zugefiihrt. Daneben sind auch automatische 
Analysevorrichtungen bekannt, bei denen zur Reaktion erf or - 
derliche Losungen beispielsweise mittels einer Kolbenpumpe 
zugefiihrt werden. - Bei den bekannten Vorrichtungen kann es 
nachteiligerweise zu einer Verschmutzung der Losungen kommen. 
Die erf orderlichen Losungen sind in der Regel in einem be- 
stimmten Volumen vorzulegen. Insoweit besteht die Gefahr ei- 
nes nicht exakten Abfullens durch den Anwender. Automatische 
Analysevorrichtungen rmissen nach jeder Analyse sorgfaltig ge- 
reinigt werden. Das ist zeitaufwandig . Abgesehen davon kann 
es auch bei einer sorgfaltigen Reinigung dazu kommen, dass 
ein Riickstand in der Vorrichtung verbleibt. Ein solcher Ruck- 
stand fuhrt zur Verfalschung von Ergebnissen bei spater 
durchgefuhrten Analysen. 

Aus dem Bereich der Medizin sind z. B. aus der DE 33 90 336 
Tl Einwegspritzen bekannt. Solche Einwegspritzen werden z. T 
befiillt vorgehalten. Ein in einem Zylinder gefiihrter Kolben 
ist so ausgefuhrt, dass die im Zylinder aufgenommene Fliissig 
keit manuell mittels des Kolbens herausgedruckt werden kann. 
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Aus dem medizinischen Bereich sind des Weiteren Ampullen zur 
Auf nahme f liissiger Medikamente bekannt . Solche Medikamente 
konnen beispielsweise mittels einer Spritze injiziert werden. 
Die Abfullung eines exakten Volumens im /zl -Bereich ist damit 
nicht moglich. 

Nach dem Stand der Technik sind des Weiteren so genannte mi- 
krof luidische Vorrichtungen zum Nachweis vorgegebener bioche- 
mischer Molekiile bekannt. Solche Vorrichtungen arbeiten mit 
geringen Volumina. Damit ist ein Nachweis biochemischer Mole- 
kiile, z. B. von DNA, moglich. Eine solche Vorrichtung ist 
beispielsweise aus der EP 0 397 424 A2 oder der EP 0 189 316 
Bl bekannt . 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile nach dem Stand 
der Technik zu beseitigen. Es sollen insbesondere eine Ver- 
wendung, eine mikrof luidische Vorrichtung und ein Verfahren 
angegeben werden, welche eine vereinfachte und moglichst ge- 
naue automat isierte Durchfiihrung einer Probenvorbereitung zur 
Durchfuhrung chemischer Nachweisreaktionen und/oder chemische 
Nachweisreaktionen ermoglichen. Insbesondere soil eine ver- 
einfachte automat isierte Vorbereitung von Proben zum Nachweis 
biochemischer Molekule, wie DNA, ermoglicht werden. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Anspruche 1, 22 und 
50 gelost. ZweckmaSige Ausgestaltungen ergeben sich aus den 
Merkmalen der Anspruche 2 bis 21, 23 bis 49 und 51 bis 59. 

Nach MaSgabe der Erfindung ist die Verwendung eines Einwegbe- 
halters vorgesehen, welcher einen Zylinder mit einem darin 
verschiebbar gefiihrten Kolben und einen an einem dem Kolben 
gegenuberliegenden erst en Ende des Zylinder s vorgesehen An- 
schluss aufweist, zur Erzeugung einer Druckdif f erenz in einer 
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mikrof luidischen Vorrichtung und zur Bereitstellung eines 
Mittels zur Bearbeitung von Molekulen und/oder als Reaktions- 
gef a£. 

Ein solcher Einwegbehalter kann kostengunstig hergestellt 
werden. Er kann mittels geeigneter Automaten exakt mit einem 
vorgegebenen Volumen befullt werden. Dabei kann der Befull- 
vorgang so gefiihrt werden, dass eine Kontamination ausge- 
schlossen ist . Der Einwegbehalter kann nicht nur als Vorrats- 
behalter fur das Mittel zur Bearbeitung von Molekulen dienen, 
sondern auch als Reaktionsgefa.fi. Dazu kann z. B. zunachst ein 
Mittel zur Bearbeitung von Molekulen in eine mikrof luidische 
Vorrichtung und anschlieSend aus der mikrof luidischen Vor- 
richtung wieder eine Losung in den Einwegbehalter gedruckt 
oder gesaugt werden. Die Einwegbehalter sind leicht handhab- 
bar. Ein Betrieb mikrof luidischer Vorrichtungen ist damit 
schnell, einfach und leicht durchf uhrbar . 

Im Sinne der vorliegenden Erfindung wird unter einer "mi- 
krof luidischen Vorrichtung" eine kompakte und handliche Vor- 
richtung zur Durchf uhrung einer Analyse, Synthese, Aufreini- 
gung, Modif izierung und/oder Erhohung der Konzentration von 
Molekulen verstanden. Eine solche mikrof luidische Vorrichtung 
kann gegeniiber der Umwelt ein geschlossenes System bilden. 
Eine in der mikrof luidischen Vorrichtung aufgenommene Probe 
wird zur Durchf uhrung der jeweiligen Reaktion iiber mindestens 
einen darin vorgesehenen Kanal bewegt und ggf . mit einer in 
der mikrof luidischen Vorrichtung vorgelegten Flussigkeit in 
Kontakt gebracht . Der Kanal ist dabei so ausgestaltet , dass 
die Flussigkeit exakt uber einen vorgegebenen Abschnitt ver- 
schoben und damit prazise an einen vorgegebenen Ort der Vor- 
richtung bewegt werden kann. 
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Nach einer Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Mittel zur 
Bearbeitung eine Flussigkeit, ein Gel oder ein Feststoff oder 
eine Kombination daraus ist. Der Feststoff kann zumindest ei- 
nen der folgenden Bestandteile umfassen: losliche oder sus- 
pendierbare Partikel, Lyophilisat , chromatograf isches Materi- 
al, vorzugsweise einen Ionentauscher oder eine Af f initatsma- 
trix. Das Mittel zur Bearbeitung kann aber auch der folgenden 
Gruppe ausgewahlt sein: Lysef lussigkeit , Elutionsf lussigkeit , 
Puf ferlosung, beads, Enzyme, Primer, Reaktanten, Reagenzien. 

Die vorgeschlagenen Einwegbehalter werden vorzugsweise als 
Kit bereitgehalten. Ein solcher Kit kann fur bestimmte Analy- 
se- oder Diagnose zwecke vorkonf ektioniert sein. Er kann bei- 
spielsweise zum Auf schluss von Zellen erf orderliche Losungen 
sowie Adsorptionsmittel fur DNA enthalten. Vorteilhaf terweise 
sind die Einwegbehalter je nach Art des darin vorgelegten 
Mittels zur Bearbeitung von Molekulen beispielsweise in ihrem 
Durchmesser oder in ihrer Lange unterschiedlich ausgebildet. 
Damit kann verhindert werden, dass ein Einwegbehalter verse - 
hentlich an einen nicht korrekten Anschluss eines mikroflui- 
dischen Systems angeschlossen wird. Eine Aufnahme einer mi- 
krof luidischen Einrichtung ist in diesem Fall so ausgefiihrt, 
dass darin nur der jeweils korrekte Einwegbehalter einsetzbar 
ist. Selbstverstandlich ist es auch moglich, zur Vermeidung 
von Verwechslungen einen entsprechenden Aufdruck oder eine 
Farbgebung auf dem Einwegbehalter vorzusehen. 

Bei der Bearbeitung der Molekiile kann es sich um eine Analy- 
se, Synthese, Aufreinigung und/oder Erhohung der Konzentrati- 
on der Molekiile handeln. Derartige Reaktionen finden stets in 
vitro statt. 
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ZweckmaSigerweise ist der Einwegbehalter mit dem Mitt el zur 
Bearbeitung vollstandig gefullt. Bei dem Mittel zur Bearbei- 
tung handelt es sich in diesem Fall urn eine Flussigkeit, eine 
Paste, in Gel oder dgl . . Unter einer vollstandigen Fullung 
wird eine im Wesentlichen blasenfreie Fullung verstanden, bei 
welcher der Anteil an Gasblasen < 5,0 Vol.%, zweckmaSigerwei- 
se < 1,0 Vol.%, vorzugsweise < 0,1 Vol.%, besonders vorzugs- 
weise < 0,01 Vol.%, ist. Flussigkeiten werden vor dem Befiil- 
len des Einwegbehalters zweckmafiigerweise entgast . Das Beful- 
len erfolgt bevorzugt unter sterilen Bedingungen. Es ist auch 
moglich, den Einwegbehalter nach dessen Befullung zu sterili- 
sieren. Damit wird die Haltbarkeit des im Einwegbehalter auf- 
genommenen Mittels zur Bearbeitung erhoht . 

Der Kolben kann aus einem elastischen Werkstoff , vorzugsweise 
aus Gummi oder Kunststoff, hergestellt sein. Er kann zumin- 
dest eine umlaufende im Querschnitt symmetrische Dichtung 
aufweisen. Das ermoglicht ein wiederholtes Hin- und Herschie- 
ben des Kolbens, wobei jederzeit eine vollstandige Dichtwir- 
kung gewahrleistet ist . 

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist der Kolben korrespon- 
dierend zum Anschluss ausgebildet, so dass bei am ersten Ende 
anliegendem Kolben eine vollstandige Entleerung des Zylinders 
und ggf. des Anschlusses moglich ist. Das ermoglicht eine be- 
sonders exakte Verf ahrensfuhrung; es bleiben keinerlei Rest- 
volumina im Einwegbehalter zuruck. Sofern der Anschluss ein 
Volumen aufweist, wird auch eine Entleerung dieses Volumens 
gewahrleistet . 

Nach einer weiteren Ausgestaltung weist der Kolben ein Mittel 
zum Eingriff eines Schub- und/oder Schleppmittels auf . Das 
ermoglicht einen einfachen Anschluss des Einwegbehalters an 
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eine Vorrichtung zum Bewegen des Kolbens . Bei dem Mittel zum 
Eingriff kann es sich urn eine zentrisch im Kolben vorgesehene 
Ausnehmung, z. B. eine halbkugel- oder kegelf ormige Ausneh- 
mung, um ein Gewinde, einen Bajonett- oder einen Rastver- 
5 schluss oder dgl . handeln. Es kann auch sein, dass am Kolben 
ein Schub- und/oder Schleppmittel angebracht ist . Es kann 
sich dabei um eine Stange oder einen Zylinder handeln. In 
diesem Fall weist das Schub- und/oder Schleppmittel am freien 
Ende ein Mittel zum Eingriff in eine Schub- und/oder Schlepp- 

10 vorrichtung auf . Bei dem Mittel zum Eingriff kann es sich um 
einen Durchbruch, um radial abstehende Fortsatze, einen 
Flansch oder dgl. handeln. Das Mittel zum Eingriff ist zweck- 
maSigerweise so ausgefiihrt, dass es durch ein Einstecken eine 
Schub- und/oder Schleppstange einer Schub- und/oder Schlepp- 

15 vorrichtung verbunden werden kann. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist der Zylinder aus einem 
transparenten Material hergestellt. Das erlaubt eine einfache 
Sichtkontrolle . Es kann sofort festgestellt werden, ob der 

20 Zylinder beispielsweise korrekt, d. h. blasenfrei, befullt 
ist. Der Zylinder kann insbesondere zur Aufnahme lichtemp- 
findlicher Reagenzien auch aus einem lichtundurchlassigen Ma- 
terial hergestellt sein. Der Zylinder ist vorzugsweise aus 
einem fur das darin aufgenommene Mittel zur Bearbeitung iner- 

25 ten Material hergestellt. 

Der Zylinder ist zweckmafiigerweise aus einem elastischen 
Kunststoff, vorzugsweise Polypropylen, hergestellt. Auch Po- 
lyethylen oder Polycarbonat eignen sich zur Herstellung des 
30 Zylinders. Bei der Verwendung eines elastischen Materials 
wird eine besonders gute Dichtwirkung erreicht . 
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Nach einer weiteren Ausgestaltung ist der Anschluss mit einem 
Verschlussmittel verschlossen. Es kann sich bei dem Ver- 
schlussmittel um eine Gummi- oder Kunststof f membran, eine Ku- 
gel, einen Kegel oder einen Verschluss-Zylinder handeln. Vor- 
teilhaf terweise sind die Kugel, der Kegel und/oder der Ver- 
schluss-Zylinder aus einem fur das aufgenommene Mittel zur 
Bearbeitung inerten Kunststof f oder aus Glas hergestellt. 

Nach einer weiteren besonders vorteilhaf ten Ausgestaltung ist 
an einem dem Anschluss gegenuberliegenden zweiten Ende des 
Zylinders ein radial nach innen vorspringender , eine Ver- 
schiebung des Kolbens aus dem Zylinder blockierender Vor- 
sprung vorgesehen. Damit wird eine Entfernung des Kolbens un- 
moglich gemacht . Eine unerwunschte Manipulation des Einwegbe- 
halters wird vermieden. Des Weiteren kann am zweiten Ende ein 
radial nach innen vorspringender, einer Verschiebung des Kol- 
bens in Richtung des Anschlusses einen Widerstand entgegen- 
setzender weiterer Vorsprung vorgesehen sein. Der weitere 
Vorsprung ist zweckmaSigerweise so ausgebildet, dass der Kol- 
ben nur unter Aufbringen einer vorgegebenen Kraft in Richtung 
des ersten Endes verschoben werden kann. Die Kraft ist zweck- 
mafiigerweise so gewahlt, dass vor einer Verschiebung des Kol- 
bens der Anschluss in eine korrekte Anschlussposition mit dem 
Anschlussstuck gebracht wird. Sobald das der Fall ist, ist 
eine weitere axiale Verschiebung des Einwegbehalters nicht 
mehr moglich. Die auf den weiteren Vorsprung wirkende Kraft 
ist dann so groS, dass der damit gebildete Widerstand uber- 
wunden und der Kolben in Richtung des ersten Endes verschoben 
werden kann. Das Vorsehen des weiteren Vorsprungs hat neben 
der Gewahrleistung eines ordnungsgemaEen und dichten An- 
schlusses des Einwegbehalters an die mikrof luidische Einrich- 
tung den weiteren Vorteil, dass ein unerwunschter Austritt 
von im Einwegbehalter aufgenommener Flussigkeit vor der Her- 
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stellung eines vollkommen dichten Anschlusses vermieden wird. 
Der Kolben kann erst nach der Her stellung eines dichten An- 
schlusses bewegt werden. Der weitere Vorsprung ist zweckmaSi- 
gerweise radial symmetrisch ausgebildet. Damit wird eine un- 
5 gleichmaSige Abnutzung oder Beschadigung des Kolbens bei 
Uberwinden des weiteren Vorsprungs vermieden. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist ein Mittel zum automa- 
tischen Auslesen von Inf ormationen uber das im Einwegbehalter 

10 aufgenommene Mittel zur Bearbeitung vorgesehen. Bei dem Mit- 
tel kann es sich urn einen Barcode, einen Transponder, einen 
Chip oder eine spezifische Formgebung handeln. Ein Barcode 
kann beispielsweise auf der AuSenseite des Zylinders aufge- 
druckt oder mittels eines Etiketts aufgebracht sein. Ein 

15 Transponder oder ein geeigneter Chip konnen an einer geeigne- 
ten Stelle des Einwegbehalters eingegossen sein. Ferner kann 
es sein, dass der Zylinder eine spezifische Formgebung, bei- 
spielsweise an der AuJSenseite vorgesehene Vorspriinge oder 
Ausnehmungen aufweist, welche in kodif izierter Form die In- 

2 0 formation enthalten. 

Nach weiterer Mafigabe der Erfindung ist eine mikrof luidische 
Vorrichtung zur Bearbeitung von Molekulen mit einer minde- 
stens einen Kanal zur Beforderung einer Probe aufweisenden 

2 5 Einrichtung vorgesehen, wobei am Kanal mindestens zwei An- 

schlussstiicke zum AnschlieSen zweier Einwegbehalter vorgese- 
hen sind, wobei jeder der Einwegbehalter einen Zylinder mit 
einem darin verschiebbar gefuhrten Kolben und einen an einem 
dem Kolben gegeniiberliegenden erst en Ende des Zylinders vor- 

3 0 gesehenen Anschluss aufweist, und wobei die Einwegbehalter 

mit dem daran vorgesehenen Anschluss jeweils an einem der An- 
schlussstiicke anschliefibar sind, so dass durch Verschieben 
einer der Kolben Flussigkeit durch den Kanal beforderbar ist. 
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15 



Die vorgeschlagene mikrof luidische Vorrichtung ist besonders 
einfach ausgestaltet . Es kann auf die Verwendung von Mikro- 
pumpen und dgl . verzichtet werden. Ein Druck zum Verschieben 
5 der Flussigkeit im Kanal der mikrof luidischen Vorrichtung 
wird durch das Verschieben der Kolben erzeugt . Die Einwegbe- 
halter dienen nicht nur zur Bereitstellung von Mitteln zur 
Bearbeitung von Molekulen, sondern konnen auch als Reaktions- 
raum dienen. Bei einem Anschluss mindestens zweier Einwegbe- 
10 halter an die mikrof luidische Vorrichtung ist es moglich, 

durch Hin- und Herbewegen einer Flussigkeit zwischen den Ein- 
wegbehaltern beispielsweise biologisches Material aufzureini- 
gen oder auf zuschlieSen. Die vorgeschlagene mikrof luidische 
Vorrichtung ist uberraschend einfach auf gebaut . Sie ist 
leicht handhabbar. Durch die Verwendung der vorgeschlagenen 
Einwegbehalter entfallt die Notwendigkeit des manuellen Vor- 
legens exakter Volumina beispielsweise von zur Durchfuhrung 
von Reaktionen erf orderlichen Fliissigkeiten. Eine Kontamina- 
tion ist praktisch ausgeschlossen. Mit den vorgeschlagenen 
mikrofluidischen Vorrichtungen konnen schnell und zuverlassig 
exakte Ergebnisse erzielt werden. 

Nach einer Ausgestaltung ist der Kanal ein Kanalsystem aus 
mehreren miteinander verbundenen Kanal en. Der Kanal oder das 
Kanalsystem konnen zumindest abschnittsweise maanderf ormig 
ausgebildet sein. Die Einrichtung kann in Verbindung mit dem 
Kanal eine mikrof luidische Mischkammer und/oder eine mi- 
krofluidischen Reaktionsraum und/oder einen mikrofluidischen 
Detektionsraum und/oder eine Blasenfalle aufweisen. Der Kanal 
kann einen Durchmesser von hochstens 2 mm, vorzugsweise weni- 
ger als 1,5 mm aufweisen. 



20 



25 



30 
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Die Einrichtung kann ferner zumindest ein aus der folgenden 
Gruppe ausgewahltes Mitt el aufweisen: Sensor, Elektrode, Tern- 
periereinheit, Sieb, Filter, Membran, Af f initatsmatrix, vor- 
gelegte Substanz oder Magnet. Ferner kann ein das Anschluss- 
stuck mit dem Kanal verbindender Verbindungskanal vorgesehen 
sein. Daruberhinaus kann eine mit dem Kanal verbundene, vor- 
zugsweise mitt els eines ersten Ventils, verschlieSbare Ein- 
gangsoffnung vorgesehen sein. Ferner kann eine mit dem Kanal 
verbundene, vorzugsweise mittels eines zweiten Ventils, ver- 
schlieSbare Ausgangsof f nung vorgesehen sein. Die vorgeschla- 
genen Ausgestaltungen der Einrichtung ermoglichen eine diffe- 
renzierte und automatisierte Verf ahrensf uhrung . Die Anordnung 
und Ausgestaltung des Kanals sind zweckmaSigerweise so ge- 
wahlt, dass die gewtinschte Reaktion einfach und schnell 
durchfuhrbar ist. 

Vorteilhafterweise ist durch das Verschieben der Kolben Fliis- 
sigkeit in den anderen Einwegbehalter beforderbar. Dabei kann 
der Kolben in anderen Einwegbehalter zurtickgedruckt werden. 
Es kann aber auch sein, dass der Kolben im anderen Behalter 
durch eine Schleppstange zuruckgezogen wird, 

Bei einer besonders vorteilhaf ten Ausgestaltung weist jedes 
Anschluss stuck einen Rohrstutzen, vorzugsweise eine Hohlna- 
del, zum Offnen eines den Anschluss verschliefienden Ver- 
schlussmittels auf . Das Anschlussstuck oder der Rohrstutzen 
kann mit einem weiteren Verschlussmittel verschlossen sein. 
Es kann sich dabei urn eine Gummi- oder Kunststof fmembran oder 
dgl. handeln. Damit wird eine Kontamination der Einrichtung 
und/oder einer darin vorgelegten Fliissigkeit vermieden. Bei 
dem Einwegbehalter kann es sich zweckmafeigerweise urn einen 
Einwegbehalter mit den vorbeschriebenen Merkmalen handeln. 
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Jeder der Einwegbehalter kann einen zu den Anschlussstucken 
korrespondierenden Anschluss aufweisen. Das ermoglicht einen 
einf achen und dichten Anschluss der Einwegbehalter am An- 
schlussstuck. Der Anschluss kann mit einem Verschlussmittel , 
beispielsweise einer Kunststoff- oder Gummimembran, einer Me- 
tallfolie oder dgl . , verschlossen sein. 

Nach einer besonders vorteilhaf ten Ausgestaltung weist die 
Einrichtung ein Mittel zum Fixieren des Einwegbehalters in 
eine relativ zum Anschlussstiick festen Stellung auf. Damit 
wird ein unerwiinschtes Losen des Anschlusses vom Anschluss - 
stuck vermieden. Es kann nicht zu Undichtigkeiten insbesonde- 
re bei einer Bewegung einer Fliissigkeit aus dem Einwegbehal- 
ter in die Einrichtung oder von der Einrichtung in den Ein- 
wegbehalter kommen. Bei dem Mittel zum Fixieren kann es sich 
beispielsweise urn ein Gewinde, einen Bajonettverschluss oder 
dgl. handeln. So konnen das Anschlussstiick beispielsweise ein 
Innen- und der Anschluss ein AuSengewinde aufweisen. Eine 
Kontamination des im Einwegbehalter auf genommenen Mittels zur 
Bearbeitung der Molekule wird vermieden. 

Vorteilhaf terweise weist die Einrichtung mindestens eine zum 
AuSendurchmesser des Einwegbehalters korrespondierende, vor- 
zugsweise zylindrische, Ausnehmung zum Fuhren des Anschlusses 
des Einwegbehalters in eine Eingrif f sposition mit dem An- 
schlussstiick auf. Das erleichtert das AnschlieSen des Einweg- 
behalters. Die vorgeschlagene mikrof luidische Einrichtung ist 
kompakt aufgebaut, stabil und robust. Auf Grund ihrer Ausge- 
staltung kann sie einfach in ein Gerat zur automatischen Be- 
wegung der Kolben eingelegt werden. Ein weiterer Vorteil der 
kompakten Ausgestaltung der mikrof luidischen Einrichtung be- 
steht darin, dass deren Transport, Verpackung und Lagerung 
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besonders einfach ist. Ein f ehlerhaf ter, moglicherweise nicht 
ausreichend dichter Anschluss wird verhindert . 

Des Weiteren kann das Mittel zum Pixieren ein Mittel zum Hal- 
ten des in die Ausnehmung vollstandig eingeschobenen und in 
das Anschlussstuck eingreif enden Einwegbehalters in einer fi- 
xierten Position aufweisen. Damit wird ein unerwiinschtes L6- 
sen des Anschlusses vom Anschlussstuck verhindert . Bei dem 
Mittel zum Halten kann es sich beispielsweise um zumindest 
ein das zweite Ende des Einwegbehalters randlich umgreifendes 
erstes Rastmittel handeln. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist ein Abstand zwischen 
dem ersten Rastmittel und dem Anschlussstuck so gewahlt, dass 
der Einwegbehalter in die Ausnehmung einfuhrbar ist, ohne 
dass ein daran vorgesehenes Verschlussmittel geoffnet wird. 
Das ermoglicht es, den Einwegbehalter bereits herstellersei- 
tig in eine der vorgegebenen Ausnehmungen einzusetzen. Damit 
wird ein unkorrektes Einsetzen der Einwegbehalter beim Anwen- 
der vermieden. Es kann herstellerseitig bereits die Einrich- 
tung vorkonf ektioniert mit den zum jeweiligen Zweck geeigne- 
ten Einwegbehaltern geliefert werden. Eine solche vorkonf ek- 
tionierte Einrichtung, die beispielsweise nach Art einer Kas~ 
sette ausgebildet sein kann, muss dann lediglich noch in ein 
geeignetes Gerat zur automatischen Bewegung der Kolben einge- 
setzt und mit der zu bearbeitenden Probe befullt werden. 
Fehlbedienungen und Kontaminationen werden mit einer solchen 
vorkonf ektionierten Einrichtung praktisch ausgeschlossen . 

Der Einwegbehalter ist in der Ausnehmung zweckmaEigerweise 
mit ungeoffnetem Verschlussmittel auf genommen . Am Zylinder 
des Einwegbehalters und/oder an der Innenwand der Ausnehmung 
konnen zweite Rastmittel vorgesehen sein. Die zweiten Rast- 
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mittel konnen so ausgebildet sein, dass der Einwegbehalter, 
z. B. durch Druck auf dessen Kolben, in eine Rastposition 
verschiebbar ist, in welcher der Anschluss das Anschlussstuck 
f lussigkeitsdicht verschliefit. Eine solche Ausgestaltung ist 
zweckmaSig, sofern das Anschlussstuck oder der Rohrstutzen 
nicht mit einem zweiten Anschlussmittel verschlossen sind. 
Die zweiten Rastmittel konnen ferner so ausgebildet sein, 
dass der Einwegbehalter von der ersten in eine zweite Rastpo- 
sition verschiebbar ist, in welcher der Anschluss das An- 
schlussstuck f lussigkeitsdicht verschlieSt und der Rohrstut- 
zen das Verschlussmittel durchstofit . In der zweiten Rastposi- 
tion wird erst eine Verbindung zwischen dem Einwegbehalter 
und dem Kanal hergestellt. Es ist dann moglich, beispielswei- 
se. eine Fliissigkeit vom Einwegbehalter in den Kanal zu druk- 
ken. 

Vorteilhaf terweise ist der Kanal mit Fliissigkeit gefullt. Da- 
mit kann eine blasenfreie Flussigkeitssaule in der gesamten 
Vorrichtung einfach hergestellt werden. Das ermoglicht ein 
besonders exaktes Verschieben der Fliissigkeit im Kanal. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung konnen mehrere Ausnehmungen 
an einer Seite der Einrichtung vorgesehen sein. Das verein- 
facht und verbilligt den Aufbau eines Gerats zur automati- 
schen Bewegung der Kolben der Einwegbehalter. Ein solches Ge- 
rat muss in diesem Fall lediglich mit einer Vielzahl zum Nie- 
derdrucken der Kolben geeigneter nebeneinander liegender 
Schubstangen ausgestattet sein, die nach einem vorgegebene 
Programm bewegt werden. AuSerdem tragt die parallele Anord- 
nung der Ausnehmungen zu einer besonders kompakten Ausgestal- 
tung der erf indungsgemaSen Vorrichtung bei . 
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Vorteilhaf terweise ist die Einrichtung einstuckig aus Kunst- 
stoff hergestellt. Die Kosten fur die Herstellung der vorge- 
schlagenen Einrichtung sind nicht besonders hoch. Die Ein- 
richtung kann beispielsweise mittels Spritzguss hergestellt 
werden. Die aus der Einrichtung mit den Einwegbehaltern kom- 
binierte Vorrichtung lasst sich insgesamt ohne grofien Aufwand 
herstellen. Sie kann nach Art einer Einwegvorrichtung bereit- 
gehalten werden, 

Nach einer weiteren Ausgestaltung kann die Einrichtung ein 
Mittel zum automat ischen Auslesen von Inf ormationen uber in 
der Einrichtung aufgenommene Mittel zur Bearbeitung aufwei- 
sen. Bei dem Mittel kann es sich um einen Barcode, einen 
Transponder, einen Chip oder eine spezifische Formgebung der 
Einrichtung handeln. 

Die mikrof luidische Vorrichtung kann als Kit ausgefuhrt sein, 
der die Einrichtung sowie mehrere der erf indungsgemafien Ein- 
wegbehalter umfasst. Dabei konnen die Einwegbehalter bereits 
unverlierbar in die Ausnehmungen eingeschoben sein, wobei de- 
ren Verschlussmittel selbstverstandlich noch geschlossen 
sind, Ein solcher Kit bzw. eine solche mikrof luidische Vor- 
richtung lasst sich besonders einfach lagern, transport ieren 
und vom Anwender bedienen. 

Nach weiterer MaSgabe der Erfindung ist ein Verfahren zur Be- 
arbeitung von Molekulen mit folgenden Schritten vorgesehen: 

Bereitstellen mindestens zweier Einwegbehalter, von denen je- 
der einen Zylinder mit einem darin verschiebbar gefuhrten 
Kolben und einen an einem dem Kolben gegenuberliegenden er- 
sten Ende des Zylinders vorgesehenen Anschluss aufweist, 
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Bereitstellen einer mikrof luidischen Einrichtung mit minde- 
stens einem Kanal, wobei am Kanal mindestens zwei Anschluss- 
stiicke zum AnschlieSen der Einwegbehalter vorgesehen sind, 

AnschlieSen der Einwegbehalter mit den daran vorgesehenen An- 
schlussen an den Anschlussstiicken, 

Verschieben eines der Kolben, so dass eine Flussigkeit in dem 
Kanal befordert wird. 

Das vorgeschlagene Verfahren ermoglicht eine besonders einfa- 
che Bearbeitung von Molekulen. Der Druck zur Bewegung bzw. 
Beforderung der Flussigkeit im Kanal der Einrichtung wird 
durch Verschieben der Kolben in den Einwegbehaltern erzeugt . 
Auf diese Weise kann die Flussigkeit einfach von einem Ort an 
den anderen in der Einrichtung befordert werden. Es sind ins- 
besondere keine Mikropumpen und dgl . erf orderlich . Durch die 
exakte Positionierung der Flussigkeit in der Einrichtung kann 
die Anzahl erf orderlicher Ventile reduziert werden. 

ZweckmaSigerweise ist die Flussigkeit in einem der Einwegbe- 
halter enthalten. Es kann auch sein, dass im Kanal Flussig- 
keit vorgelegt ist. Das ermoglicht die einfache Herstellung 
einer blasenfreien Fliissigkeitssaule in der Einrichtung. Die 
Einrichtung kann als weiteres Einwegteil vorgehalten werden. 
Die Flussigkeit kann von einem in den anderen Behalter befor- 
dert werden. Beim Befullen eines der Einwegbehalter wird 
zweckmaSigerweise der darin aufgenommene Kolben durch den 
Flussigkeitsdruck verschoben. In diesem Fall ist es nicht er- 
forderlich, den Kolben mittels einer besonderen Schleppvor- 
richtung zu schleppen, urn die Flussigkeit in den Einwegbehal- 
ter zu befordern. Durch Verschieben eines der Kolben kann ei- 
ne im Kanal befindliche Flussigkeit in einen vorgegebenen, 
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vorzugsweise maanderf ormig ausgebildeten, Abschnitt des Ka- 
nals und/oder einer mikrof luidische Mischkammer und/oder ei- 
nen mikrof luidischen Reaktionsraum und/oder einen mikrof lui- 
dischen Detektionsraum und/oder eine Blasenfalle verschoben 
werden. Das Verschieben der Kolben ermoglicht eine exakte 
Verschiebung der Flussigkeit. Die Flussigkeit kann nach einem 
vorgegebenen Programm an bestimmten Stellen des Kanals bear- 
beitet werden. Der vorgegebene Abschnitt des Kanals kann zu 
diesem Zweck einen maanderf ormigen Kanal und/oder mikrof lui- 
dischen Detektionsraum aufweisen. Zur Steuerung der Bewegung 
der Flussigkeit im Kanal konnen ferner mindestens ein darin 
vorgesehenes Ventil gemafi einem vorgegebenen Programm geoff- 
net und/oder geschlossen werden. Nach dem vorgegebenen Pro- 
gramm erfolgen auch die Bewegungen der Kolben, so dass die 
Flussigkeit im Kanal bzw. in den Einwegbehaltern gemafi vorge- 
gebenen Reaktionsschritten bewegt wird. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung werden die Einwegbehalter 
in an der Einrichtung vorgesehene Ausnehmungen eingeschoben. 
Das ermoglicht ein exaktes Fiihren der an den Einwegbehaltern 
vorgesehenen Anschlusse zu den Anschlussstucken der Einrich- 
tung. Bei der Verbindung des Anschlusses mit dem Anschluss- 
stuck wird der Einwegbehalter zweckmaSigerweise relativ zum 
Anschlussstiick fixiert. Dazu kann ein Mittel zum Fixieren 
vorgesehen sein. Die Fixierung erfolgt zweckmaSigerweise erst 
dann, wenn der Anschluss ordnungsgemaS mit dem Anschlussstiick 
verbunden ist. So kann die Herstellung einer undichten Ver- 
bindung vermieden werden. 

Der Einwegbehalter kann nach einer weiteren Ausgestaltung in 
der an der Einrichtung vorgesehenen Ausnehmung in eine erste 
Rastposition verschoben werden, so dass der Anschluss das An- 
schlussstiick f liissigkeitsdicht verschlieSt. Des Weiteren kann 
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der Einwegbehalter von der ersten in eine zweite Rastposition 
verschoben werden, so dass der Anschluss das Anschlussstiick 
f lussigkeitsdicht verschliefit und der Rohrstutzen das Ver- 
schlussmittel durchstoSt . In der zweiten Rastposition ist 
5 erst eine Verbindung zwischen dem Einwegbehalter und dem Ka- 
nal hergestellt. 

Vorteilhaf terweise wird die Flussigkeit durch das Verschieben 
der Kolben derart in der Einrichtung befordert, dass die zur 
10 Durchfuhrung mindestens einer der folgenden Verfahren erfor- 
derlichen Schritte ausgefuhrt werden: Waschen, Auf reinigung, 
PCR, Detektion. Die vorgenannten Verfahren eignen sich insbe- 
sondere zum Nachweis von DNA aus unterschiedlichen Proben. 

15 Nachfolgend werden Ausf uhrungsbei spiel e der Erfindung anhand 
der Zeichnungen naher erlautert . Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht eines ersten 



Einwegbehalters , 



20 



Fig. 2 



eine schematische Teilschnittansicht einer er- 
sten mikrof luidischen Einrichtung, 



Fig. 3 



die Teilschnittansicht nach Fig. 2 mit einge- 
setztem Einwegbehalter, 



25 



Fig. 4 



die Teilschnittansicht gemaS Fig. 3 mit Schub- 
stange, 



30 Fig. 5 



die Teilschnittansicht gemaS Fig. 4 mit teil- 
weise eingedrucktem Kolben, 
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Fig. 6 eine schematische Schnittansicht eines zweiten 

Einwegbehalters , 

Fig- 7 eine schematische Schnittansicht einer mi- 

5 krof luidischen Einrichtung mit dem zweiten 

Einwegbehalter gemaS Fig. 6, 

Fig. 8 die Anordnung gemaS Fig. 7, wobei der zweite 

Einwegbehalter an der mikrof luidischen Ein- 
10 richtung angeschlossen ist, 

Fi 9- 9 die Anordnung gemaS Fig. 8, wobei weitere Ein- 

wegbehalter angeschlossen sind, 

15 Fig. 10 die Anordnung gemafi Fig. 9, wobei ein Proben- 

behalter angeschlossen ist, 

p ig- 11 die Anordnung gemaS Fig. 10, wobei der Proben- 

behalter entleert worden ist, 

20 

Fig- 12 die Anordnung gemaS Fig. 11, wobei der zweite 

Einwegbehalter entleert worden ist, 

Fig- 13 eine Schnittansicht einer weiteren mikrof lui - 

25 dischen Einrichtung und 



Fig. 14a - c Schnittansichten des Anschlusses und des An- 

schlussstucks in verschiedenen Raststellungen. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Schnittansicht eines ersten 
Einwegbehalters. In einem zweckmaSigerweise aus einem trans- 
parenten Kunststoff, beispielsweise Polyethylen oder Polypro- 
pylen, hergestellten Zylinder 1 ist verschiebbar ein, z. B. 
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aus Kunststoff oder Gummi hergestellter Kolben 2 verschiebbar 
gefiihrt. An einem dem Kolben 2 gegeniiberliegenden ersten Ende 
El des Zylinders 1 ist ein Anschluss 3 vorgesehen. Der An- 
schluss 3 ist mit einem Verschlussmittel 4, hier beispiels- 
5 weise in Form einer Glaskugel, verschlossen . In dem durch den 
Zylinder 1 und den darin bef indlichen Kolben 2 gebildeten Vo- 
lumen ist eine Fliissigkeit F aufgenommen. Es kann sich dabei 
beispielsweise urn eine Lysef lussigkeit , eine Elutionsf liissig- 
keit, eine Pufferlosung oder dgl . handeln. Der Kolben 2 ist 

10 an seiner dem ersten Ende El des Zylinders 1 zugewandten Sei- 
te korrespondierend zum ersten Ende El des Zylinders 1 ausge- 
bildet. Er weist insbesondere einen zur Ausformung des An- 
schlusses 3 korrespondierenden Vorsprung 5 auf . Sofern der 
Kolben 2 vollstandig bis an das erste Ende El gedruckt wird, 

15 erfiillt der Vorsprung 5 den Anschluss 3, so dass eine voll- 
standige Entleerung der Fliissigkeit F aus dem Zylinder 1 und 
dem durch den Anschluss 3 gebildeten Volumen moglich ist. An 
der dem Vorsprung 5 gegeniiberliegenden Seite des Kolbens 2 
kann eine zentrische Ausnehmung 7, ein zentrischer Vorsprung 

20 5 oder dgl. zum Eingriff einer Schub- und/oder Schleppstange 
vorgesehen ist. Ein dem ersten Ende El gegeniiberliegendes 
zweites Ende des Zylinders 1 ist mit dem Bezugszeichen E2 be- 
zeichnet . 



25 Fig. 2 zeigt eine Schnittansicht einer mikrof luidischen Vor- 
richtung 13, und zwar eine Aufnahme 6 fur den in Fig. 1 ge- 
zeigten Einwegbehalter. Die Aufnahme 6 weist eine zum Durch- 
messer des Zylinders 1 korrespondierende zylindrische Ausneh- 
mung 7 auf. Die Ausnehmung 7 ist so ausgefuhrt, dass darin 

3 0 der Einwegbehalter einschiebbar ist. Der Anschluss 3 wird da- 
bei so gefiihrt, dass er korrekt in eine Eingriff sposition ei- 
nes Anschlussstucks 8 gelangt . Das Anschlussstuck 8 kann eine 
Hohlnadel 9 umfassen, mit welcher das Verschlussmittel 4 
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durchstoSen oder in den Zylinder 1 gedriickt und damit eine 
Verbindung des Zylinders 1 rait der raikrof luidischen Einrich- 
tung 13 erreicht wird. 

5 Fig. 3 zeigt den unter Verwendung der Aufnahme 6 am An- 

schlussstiick 8 angeschlossenen Einwegbehalter . Zum Uberfuhren 
der Flussigkeit F kann mittels einer Schubstange 10 der Kol- 
ben 2 in Richtung des Anschlussstucks 8 gedriickt werden. Die- 
se Situation ist in den Fig.. 4 und 5 gezeigt . 

10 

Fig. 6 zeigt im Querschnitt einen zweiten Einwegbehalter, Der 
Zylinder 1 weist am zweiten Ende E2 ein radial nach innen 
weisendes Ruckhaltemittel 11 auf . Mit dem Riickhaltemittel 11 
wird ein Verschieben des Kolbens 2 liber das zweite Ende E2 

15 hinaus verhindert . Der Kolben 2 weist an seiner dem Anschluss 
3 abgewandten Seite ein Eingrif f smittel 12 zum Anschluss 3 an 
eine Schub- und/oder Schleppstange auf. Das Eingrif f smittel 
12 kann - wie hier gezeigt ist - beispielsweise in Form eines 
Stempels ausgefuhrt sein. Selbstverstandlich sind auch andere 

20 geeignete Ausgestaltungen moglich. Das Verschlussmittel 4 ist 
im vorliegenden Ausf iihrungsbei spiel als Membran ausgefuhrt. 
Es kann sich dabei um eine Kunststoff- und Gummimembran han- 
deln. ZweckmaSigerweise handelt es sich um einen in einstuk- 
kiger Ausbildung mit dem Zylinder 1 ausgebildeten Kunststoff- 

25 film. Der Zylinder 1 kann zusammen mit dem Kunststoff film in 
einem Stuck beispielsweise mittels Spritzguss hergestellt 
werden. In der Flussigkeit F konnen - wie in Fig. 6 gezeigt 
ist - Partikel P suspendiert sein. 

3 0 Fig. 7 zeigt im Querschnitt eine mikrof luidische Einrichtung 
13, die mehrere nebeneinander liegende weitere Anschlussstuk- 
ke 14 auf weist . Die weiteren Anschlussstiicke 14 sind mit ei- 
nem weiteren Verschlussmittel 15 verschlossen, so dass eine 
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Kontamination der mikrof luidischen Einrichtung 13 ausge- 
schlossen ist. Auch bei dem weiteren Verschlussmittel 15 kann 
es sich urn einen Kunststof f f ilm, eine Gummimembran oder dgl . 
handeln. Jedes der weiteren Anschlussstucke 14 ist uber einen 
Verbindungskanal 16 mit einem die Verbindungskanale 16 ver- 
bindenden Kanal 17 verbunden. Der Kanal 17 ist ferner uber 
ein erstes Ventil 18 mit einer Eingangsof f nung 19 und uber 
ein zweites Ventil 2 0 mit einer Ausgangsof f nung 21 verbunden. 
Die Verbindungskanale 16 und der Kanal 17 weisen zweckmafii- 
gerweise einen Durchmesser im Bereich von 1 bis 2 mm auf . Sie 
sind in eine aus transparentem Kunststoff hergestellte Basis- 
platte 22 eingearbeitet . Jedes der Anschlussstucke 8, 14 
weist eine Hohlnadel 9 zum DurchstoSen des Verschlussmittels 
4 auf . 

Fig. 8 zeigt die mikrof luidische Einrichtung 13, wobei der 
zweite Einwegbehalter mit dem Anschluss 3 an das weitere An- 
schlussstuck 14 angeschlossen ist. Die Hohlnadel 9 durch- 
dringt den Anschluss 3, so dass eine dichte Verbindung herge- 
stellt ist. Die Pliissigkeit F kann nunmehr durch die Hohlna- 
del 9 in den Verbindungskanal 16 sowie in den Kanal 17 durch 
Verschieben des Kolbens 2 in Richtung des Anschlusses 3 be- 
wegt werden. 

Fig. 9 zeigt eine Schnittansicht der mikrof luidischen Ein- 
richtung 13 gemaS Fig. 8, wobei hier an samtlichen weiteren 
Anschlussstiicken 14 zweite Einwegbehalter angeschlossen sind. 
Wie aus Fig. 9 ersichtlich ist, kann der Durchmesser der 
zweiten Einwegbehalter unterschiedlich ausgefuhrt sein. Damit 
konnen ggf . an der mikrof luidischen Einrichtung 13 vorgesehe- 
ne Ausnehmungen 7 so ausgefuhrt werden, dass jeweils nur be- 
stimmte Einwegbehalter darin einsetzbar sind. So kann eine 
Fehlbedienung durch Anschliefien eines Einwegbehalters an ein 
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falsches weiteres Anschlussstuck 14 verhindert werden. Die in 
Fig. 9 gezeigten weiteren Einwegbehalter sind im Ubrigen 
identisch mit dem zweiten Einwegbehalter. 

5 Fig. 10 zeigt die mikrof luidische Einrichtung 13 gemaS Fig. 
9, wobei hier an die Eingangsof f nung 19 eine Spritze 23 ange- 
schlossen ist, in welcher Probenf lussigkeit PF aufgenommen 
ist. Mittels der Spritze 23 kann die Probenf lussigkeit PF 
beispielsweise in den gegenuberliegenden zweiten Einwegbehal- 

10 ter gedruckt werden. Dazu ist es erf orderlich, das erste Ven- 
til 20 zu offnen und einen weiteren Kolben 24 eines weiteren 
Einwegbehalters 2 5 niedergedruckt zu halten. In diesem Fall 
wird die Probenf lussigkeit PF uber den Verbindungskanal 16 in 
den der Spritze 23 gegenuberliegenden Einwegbehalter ge- 

15 driickt. Durch den auf gebrachten Druck wird ein darin befind- 
licher Kolben 24 verschoben (siehe Fig. 11) . 

AnschlieSend kann die uberfuhrte Probenf lussigkeit PF bei- 
spielsweise durch Niederdriicken des Kolbens 2 mit der im Zy- 
2 0 linder 1 enthaltenen Flussigkeit F gemischt werden. Dazu ist 
es erforderlich, den Kolben 2 niederzudrucken und wiederum 
den zweiten Kolben 24 in seiner Position f estzuhalten, sowie 
das erste 18 und das zweite Ventil 20 geschlossen zu halten 
(siehe Fig. 12) . Bei dem ersten und/oder zweiten Ventil kann 

2 5 es sich urn ein einfach ausgefuhrtes Einwegventil handeln, 

welches als Ventilkorper beispielsweise eine f ederbelastete 
Kugel oder einen f ederbelasteten Kegel aufweist. Ein solches 
Einwegventil ist so angeordnet, dass damit unter Druck ein 
Flussigkeitsstrom in Richtung des Kanals moglich ist und 

3 0 durch einen im Kanal erzeugten Druck der Ventilkorper in sei- 

ne Verschlussstellung gedruckt wird. Indem der Ventilkorper 
von auSen von seiner Verschlussstellung weg bewegt wird, kann 
eine Entleerung durch das Ventil erfolgen. Bei dem ersten 
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und/oder zweiten Ventil kann es sich aber auch um ein einfach 
ausgefuhrtes Mehrwegventil , z. B. ein Membranventil , handeln. 

Durch eine programmgesteuerte vorgegebene Bewegung der Kolben 
2, 24 der Einwegbehalter kann die Probef lussigkeit PF nach- 
einander mit mehreren unterschiedlichen Flussigkeiten beauf- 
schlagt werden. Sie kann intensiv mit den Flussigkeiten ge- 
rnischt werden. Es ist beispielsweise ein einfacher Aufschluss 
von in der Probenf lussigkeit PF enthaltenen Zellen moglich. 
Sobald die Zellen auf geschlossen sind, konnen darin enthal- 
tende DNA-Molekule durch in den Einwegbehaltern auf genommenen 
Flussigkeiten enthaltende magnetische beads abgetrennt und 
zur Analyse einem weiteren Nachweisverf ahren zugefuhrt wer- 
den. 

Fig. 13 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer mi- 
krof luidischen Einrichtung 13. Sie weist im Gegensatz zu der 
in den Fig. 7 bis 12 gezeigten mikrof luidischen Einrichtung 
13 an einer Seite, vorzugsweise in paralleler Anordnung, Aus- 
nehmungen 7 zum Einschieben von Einwegbehaltern (hier nicht 
gezeigt) auf. Die Ausnehmungen 7 weisen an ihren dem An- 
schlussstuck 8 gegenuberliegenden Enden erste Rastmittel 2 6 
auf. Die ersten Rastmittel 2 6 dienen dazu, dass ein in die 
Ausnehmung 7 einmal eingeschobener Einwegbehalter nicht mehr 
ohne weiteres aus der Ausnehmung 7 entfernt werden kann. Ein 
Abstand A zwischen dem ersten Rastmittel 26 und dem An- 
schlussstuck 8 ist so gewahlt, dass ein Einwegbehalter voll- 
standig in die Ausnehmung 7 eingeschoben werden kann, ohne 
dass dabei ein an dessen Anschluss 3 vorgesehenes Verschluss- 
mittel 4 von der Hohlnadel 9 durchstoSen wird. Der Einwegbe- 
halter kann also unverlierbar mit der mikrof luidischen Ein- 
richtung vorgelegt werden. Zur Inbetriebnahme der erfindungs- 
gemaSen Vorrichtung ist es lediglich noch erf orderlich, den 
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Einwegbehalter in Richtung des Anschlussstucks 8 zu bewegen 
und damit an die mikrof luidische Einrichtung 13 anzuschlie- 
Sen. 

Die Schnittansichten Fig. 14a bis 14c zeigen eine vorteilhaf- 
te Ausgestaltung des Anschliefiens des Einwegbehalters an die 
mikrof luidische Einrichtung 13 . Mit 27 sind zweite in der 
Ausnehmung 7 in der Nahe des Anschlussstucks 8 vorgesehene 
Rastmittel bezeichnet. Im Bereich des Anschlusses 3 des Ein- 
wegbehalters sind am Zylinder 1 dritte Rastmittel 2 8 vorgese- 
hen, die korrespondierend zu den zweiten Rastmitteln 25 aus- 
gebildet sind. Die Hohlnadel 9 ist mit einem, z. B. als CD- 
Ring ausgeftihrten, Dichtmittel 29 versehen. 

In der in Fig. 14a gezeigten ersten Position ist der Einweg- 
behalter in die Ausnehmung 7 der mikrof luidischen Einrichtung 
13 eingeschoben. Es ist keine dichtende Verbindung zwischen 
dem Anschluss 3 und dem an der Hohlnadel 9 vorgesehenen 
Dichtmittel 29 hergestellt. Das Verschlussmittel 4 ist ver- 
schlossen. 

Bei der in Fig. 14b gezeigten zweiten Position befindet sich 
der Einwegbehalter in einer ersten Raststellung . In dieser 
Stellung ubergreift der Anschluss 3 das Dichtmittel 29. Der 
Anschluss 3 verschlieSt damit f lussigkeitsdicht die durch die 
Hohlnadel 9 gebildete Offnung. 

In Fig. 14c befindet sich der Einwegbehalter in einer zweiten 
Rastposition. Die Hohlnadel 9 durchdringt das Verschlussmit- 
tel 4 (hier nicht gezeigt) . Es ist eine Flussigkeitsverbin- 
dung zwischen der Hohlnadel 9 und dem Einwegbehalter herge- 
stellt. 
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Aus den Ausfiihrungsbeispielen ist ohne weiteres ersichtlich, 
dass sich die vorgeschlagene mikrof luidische Einrichtung ohne 
weiteres mit den unterschiedlichsten Kombinationen von Rea- 
genzien, Agenzien, Puffern und dgl . bestucken lasst. Die vor- 
geschlagene Vorrichtung lasst sich fur verschiedenste Assays 
verwenden. Dazu ist es lediglich erf orderlich, die Einwegbe- 
halter mit den dafur erf orderlichen Reagenzien, Agenzien und 
dgl, zu befiillen. Die Einwegbehalter selbst und die mikro- 
f luidische Einrichtung mussen dazu nicht geandert werden. Sie 
konnen gleichwohl aulSerst preisgunstig aus sprit zgegossenem 
Kunststoff hergestellt werden. Das ermoglicht es, die Einweg- 
behalter ebenso wie die mikrof luidische Einrichtung als Weg- 
werfteil auszufiihren. Gleichwohl wird damit eine aufierst pra- 
zise Reaktionfuhrung erreicht . In den Einwegbehaltern konnen 
def inierte Konzentrationen und Volumina ohne weiteres vorge- 
halten werden. Da das vorgeschlagene System vollstandig ge- 
schlossen ausgefuhrt ist, wird eine Kontamination vermieden. 
Die vorgeschlagene Vorrichtung eignet sich hervorragend zum 
automatisierten Nachweis von DNA oder ahnlichen biochemischen 
Molekulen. Ein dazu vorzusehendes Gerat zur automatischen 
Steuerung der Bewegungen der Kolben 2, 24 der Einwegbehalter 
kann relativ einfach und kostengunstig ausgefuhrt werden. Ein 
solches Gerat erfordert keinen besonders hohen Wartungsauf- 
wand, da ein Austritt von Flussigkeiten aus der vorgeschlage- 
nen Vorrichtung nicht stattf indet . Die vorgeschlagenen Ein- 
wegbehalter erlauben eine einfache und flexible Lagerhaltung, 
Konf ektionierung und Herstellung der vorgeschlagenen Vorrich- 
tung. 
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Bezugszeichenliste 



2 



1 



Zylinder 
Kolben 



3 



Anschluss 



4 



Verschlussmittel 



5 



Vor sprung 
Auf nahme 



6 



7 



8 



Ausnehmung 
Anschlussstuck 



9 Hohlnadel 

10 Schubstange 

11 Ruckhaltemittel 

12 Eingrif f smittel 

13 mikrof luidische Einrichtung 

14 weiteres Anschlussstuck 

15 weiteres Verschlussmittel 

1 6 Verbindungskanal 

17 Kanal 

18 erstes Ventil 

19 Eingangsof fnung 

20 zweites Ventil 

21 Ausgangsof fnung 

22 Basisplatte 

23 Spritze 

24 weiterer Kolben 

25 weiterer Einwegbehalter 

26 erstes Rastmittel 

27 zweites Rastmittel 
2 8 drittes Rastmittel 

A Abstand 
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P Flussigkeit 

P Partikel 

PF Probenf lus s igke i t 
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Pa t ent anspriiche 

1. Verwendung eines Einwegbehalters , welcher einen Zylinder 
(1) mit einem ciarin verschiebbar gefiihrten Kolben (2, 24) und 

5 einen an einem dem Kolben (2, 24) gegenuberliegenden ersten 
Ende (El) des Zylinders (1) vorgesehenen Anschluss (3) auf- 
weist, zur Erzeugung einer Druckdif f erenz in einer mikroflui- 
dischen Vorrichtung (13) und zur Bereitstellung eines Mittels 
(F, P) zur Bearbeitung von Molekulen und/oder als Reaktions- 
10 gefaS. 

2. Verwendung nach Anspruch 1, wobei das Mittel (F, P) zur 
Bearbeitung eine Fliissigkeit, ein Gel Oder ein Feststoff oder 
eine Kombination daraus ist , 

15 

3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Feststoff zu- 
mindest einen der folgenden Bestandteile umfasst: losliche 
oder suspendierbare Partikel, Lyophilisat , chromatograf isches 
Material, vorzugsweise einen Ionentauscher oder eine Affini- 

20 tatsmatrix. 

4. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 
das Mittel (F, P) zur Bearbeitung aus der folgenden Gruppe 
ausgewahlt ist: Lysef liissigkeit , Elutionsf lussigkeit , Puffer- 

25 losung, beads, Enzyme, Primer, Reaktanten, Agenzien. 

5. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 
die Bearbeitung eine Analyse, Synthese, Auf reinigung, Modifi- 
zierung und/oder Erhohung der Konzentration der Molekule ist. 

30 

6. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 
der Einwegbehalter mit dem Mittel zur Bearbeitung vollstandig 
gefiillt ist. 
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7. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
der Kolben (2, 24) aus einem elastischen Werkstoff, vorzugs- 
weise aus Gummi oder Kunststoff, hergestellt ist. 

8. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
der Kolben (2, 24) zumindest eine umlaufende im Querschnitt 
symmetrische Dichtung auf weist . 

9. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
der Kolben (2, 24) korrespondierend zum Anschluss (3) ausge- 
bildet ist, so dass bei am ersten Ende (El) anliegendem Kol- 
ben (2, 24) eine vollstandige Entleerung des Zylinders (1) 
und ggf . des Anschlusses (3) moglich ist, 

10. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wo- 
bei der Kolben (2, 24) ein Mittel (12) zum Eingriff eines 
Schub- und/oder Schleppmittels auf weist. 

11. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wo- 
bei am Kolben (2, 24) ein Schub- und/oder Schleppmittel (10) 
angebracht ist . 

12. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wo- 
bei das Schub- und/oder Schleppmittel (10) am freien Ende ein 
Mittel zum Eingriff in eine Schub- und/oder Schleppvorrich- 
tung auf weist . 

13. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wo- 
bei der Zylinder (1) aus einem transparenten oder einem 
lichtundurchlassigen Material hergestellt ist. 
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14. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wo- 
bei der Zylinder (1) aus einem elastischen Kunststoff , vor- 
zugsweise Polypropylen, hergestellt ist. 

15. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wo- 
bei der Anschluss (3) mit einem Verschlussmittel (4) ver- 
schlossen ist . 

16. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wo- 
bei das Verschlussmittel (4) eine Gummi- oder Kunststoff mem- 
bran, eine Kugel, einen Kegel oder ein Verschluss- Zylinder 
ist . 

17. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wo- 
bei die Kugel, der Kegel und/oder der Verschluss-Zylinder aus 
einem inerten Kunststoff oder aus Glas hergestellt sind. 

18. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wo- 
bei an einem dem Anschluss (3) gegenuberliegenden zweiten En- 
de (E2) des Zylinders (1) ein radial nach innen vorspringen- 
der, eine Verschiebung des Kolbens (2, 24) aus dem Zylinder 
(1) blockierender Vorsprung (11) vorgesehen ist. 

19. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wo- 
bei am zweiten Ende (E2) ein radial nach innen vorspringen- 
der, einer Verschiebung des Kolbens (2, 24) in Richtung des 
Anschlusses (3) einen Widerstand entgegensetzender weiterer 
Vorsprung vorgesehen ist. 

20. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wo- 
bei ein Mittel zum automatischen Auslesen von Inf ormationen 
uber das im Einwegbehalter aufgenommene Mittel (F, P) zur Be- 
arbeitung vorgesehen ist. 
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21. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wo- 
bei das Mittel ein Barcode, ein Transponder, ein Chip oder 
eine spezifische Formgebung ist. 

5 

22. Mikrof luidische Vorrichtung zur Bearbeitung von Molekii- 
len mit einer mindestens einen Kanal (16, 17) zur Beforderung 
einer Probe (PF) aufweisenden Einrichtung (13) , 

10 wobei am Kanal (16, 17) mindestens zwei Anschlussstucke (8, 
14) zum AnschlieSen zweier Einwegbehalter vorgesehen sind, 

wobei jeder der Einwegbehalter einen Zylinder (1) mit einem 
darin verschiebbar gefuhrten Kolben (2, 24) und einen an ei- 
15 nem dem Kolben (2, 24) gegenuberliegenden ersten Ende (El) 
des Zylinders (1) vorgesehenen Anschluss (3) aufweist, und 

wobei die Einwegbehalter mit dem daran vorgesehenen Anschluss 
(3) jeweils an einem der Anschlussstucke (8, 14) angeschlos- 
20 sen sind, so dass durch Verschieben einer der Kolben (2, 24) 
Flussigkeit (F) durch den Kanal (16, 17) beforderbar ist. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, wobei der Kanal (16, 17) 
ein Kanalsystem aus mehreren miteinander verbundenen Kanalen 

25 ist. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, wobei der Kanal 
(16, 17) oder das Kanalsystem zumindest abschnittsweise maan- 
derformig ausgebildet ist. 

30 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 24, wobei 
die Einrichtung (13) in Verbindung mit dem Kanal (16, 17) ei- 
ne mikrof luidische Mischkammer und/oder einen mikrof luidi- 
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schen Reaktionsraum und/oder einen mikrof luidischen Detekti- 
onsraum und/oder eine Blasenfalle auf weist . 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 25, wobei 
der Kanal (16, 17) einen Durchmesser von hochsten 2 mm, vor- 
zugsweise weniger als 1,5 mm, auf weist 

27. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 26, wobei 
die Einrichtung (13) zumindest ein aus der folgenden Gruppe 
ausgewahltes Mittel aufweist: Sensor, Elektrode, Tempe- 
riereinheit, Sieb, Filter, Membran, Af f initatsmatrix, vorge- 
legte Substanz, Magnet. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 27, wobei 
ein das Anschlussstuck (8, 14) mit dem Kanal (17) verbinden- 
der Verbindungskanal (16) vorgesehen ist. 

29. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 28, wobei 
eine mit dem Kanal (17) verbundene, vorzugsweise mittels ei- 
nes ersten Ventils (18) , verschlieSbare Eingangsof f nung (19) 
vorgesehen ist . 

30. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 29, wobei 
eine mit dem Kanal (18) verbundene, vorzugsweise mittels ei- 
nes zweiten Ventils (20) , verschlieSbare Ausgangsof f nung (21) 
vorgesehen ist. 

31. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 30, wobei 
durch das Verschieben eines der Kolben (2, 24) Flussigkeit 
(F) in den anderen Einwegbehalter beforderbar ist. 

32. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 31, wobei 
jedes Anschlussstuck (8, 14) einen Rohrstutzen, vorzugsweise 
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eine Hohlnadel (9) , zum Offnen eines den Anschluss (3) ver- 
schliefienden Verschlussmittels (4) aufweist. 

33. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 32 , wobei 
das Anschlussstiick (8) und/oder der Rohrstutzen mit einem 
weiteren Verschlussmittel (15) verschlossen ist. 

34. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 33, wobei 
der Einwegbehalter ein Einwegbehalter nach einem der Anspru- 
che 1 bis 20 ist. 

35. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 34, wobei 
jeder der Einwegbehalter einen zu den Anschlussstiicken (8, 
14) korrespondierenden Anschluss (3) aufweist. 

36. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 35, wobei 
die Einrichtung (17) mindestens eine zum AuSendurchmesser des 
Einwegbehalters korrespondierende, vorzugsweise zylindrische, 
Ausnehmung (7) zum Fuhren des Anschlusses (3) des Einwegbe- 
halters in eine Eingrif f sposition mit dem Anschlussstuck (8, 
14) aufweist. 

37. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 36, wobei 
die Einrichtung des Weiteren ein Mittel zum Fixieren des Ein- 
wegbehalters in einer relativ zum Anschlussstuck festen Stel- 
lung aufweist. 

38. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 37, wobei 
das Mittel zum Fixieren ein Mittel zum Hal ten des in die Aus- 
nehmung (7) vollstandig eingeschobenen und in das Anschluss- 
stuck (8, 14) eingreifenden Einwegbehalters in einer fixier- 
ten Position aufweist. 
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39. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 38, wobei 
das Mittel zu Halten zumindest ein das zweite Ende (E2) des 
Einwegbehalters randlich umgreif endes erstes Rastmittel (26) 
ist . 

40. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 39, wobei 
ein Abstand (A) zwischen dem ersten Rastmittel (2 6) und dem 
Anschlussstuck (8) so gewahlt ist, dass der Einwegbehalter in 
die Ausnehmung (7) einfuhrbar ist, ohne dass ein daran vorge- 
sehenes Verschlussmittel (4) geoffnet wird. 

41. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 40, wobei 
der/die Einwegbehalter mit ungeof f netem Verschlussmittel (4) 
in der Ausnehmung (7) aufgenommen ist/sind. 

42. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 41, wobei am 
Zylinder (1) des Einwegbehalters und/oder an der Innenwand 
der Ausnehmung (7) zweite Rastmittel (2 7) vorgesehen sind. 

43. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 42, wobei 
die zweiten Rastmittel (27) so ausgebildet sind, dass der 
Einwegbehalter in eine erste Rastposition verschiebbar ist, 
in welcher der Anschluss (3) das Anschlussstuck (8) flussig- 
keitsdicht verschlieSt. 

44. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 43, wobei 
die zweiten Rastmittel (27) so ausgebildet sind, dass der 
Einwegbehalter von der ersten in eine zweite Rastposition 
verschiebbar ist, in welcher der Anschluss (3) das Anschluss- 
stuck (8) f lussigkeitsdicht verschlieSt und der Rohrstutzen 
(9) das Verschlussmittel (4) durchstoSt. 
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45. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 44, wobei im 
Kanal Flussigkeit vorgelegt ist. 

46. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 45, wobei 
rnehrere Ausnehmungen (7) an einer Seite der Einrichtung (13) 
vorgesehen sind. 

47. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 46, wobei 
die Einrichtung einstuckig aus Kunststoff hergestellt ist. 

48. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 47, wobei 
die Einrichtung (13) ein Mittel zum automat ischen Auslesen 
von Inf ormationen uber in der Einrichtung (13) aufgenommene 
Mittel (F, P) zur Bearbeitung auf weist . 

49. Vorrichtung nach Anspruch 48, wobei das Mittel ein Bar- 
code, ein Transponder, ein Chip oder eine spezifische Formge- 
bung ist . 

50. Verfahren zur Bearbeitung von Molekulen mit folgenden 
Schritten: 

Bereitstellen mindestens zweier Einwegbehalter , von denen je- 
der einen Zylinder (1) mit einem darin verschiebbar geftihrten 
Kolben {2, 24) und einen an einem dem Kolben (2, 24) gegen- 
uberliegenden ersten Ende (El) des Zylinders (1) vorgesehenen 
Anschluss (3) auf weist, 

Bereitstellen einer mikrof luidischen Einrichtung (13) mit 
mindestens einem Kanal (16, 17) , wobei am Kanal (16, 17) min- 
destens zwei Anschlussstucke (8, 14) zum AnschlieSen der Ein- 
wegbehalter vorgesehen sind, 
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AnschlieSen der Einwegbehalter mit den daran vorgesehenen An- 
schlussen (3) an den Anschlussstiicken (8, 14) , 

Verschieben eines der Kolben (2, 24), so dass eine Fliissig- 
keit (F) in dem Kanal (16, 17) befordert wird. 

51. Verfahren nach Anspruch 50, wobei die Flussigkeit (F) in 
einem der Einwegbehalter enthalten ist. 

52. Verfahren nach Anspruch 50 oder 51, wobei die Flussig- 
keit (F) vom einen in den anderen Einwegbehalter befordert 
wird. 

53. Verfahren nach einem der Anspruche 50 bis 52, wobei beim 
Befiillen eines der Einwegbehalter der darin aufgenommene Kol- 
ben (2, 24) durch den Flussigkeitsdruck verschoben wird. 

54. Verfahren nach einem der Anspruche 50 bis 53, wobei 
durch Verschieben eines der Kolben (2, 24) eine im Kanal (16, 
17) befindliche Flussigkeit in einen vorgegebenen, vorzugs- 
weise maanderf ormig ausgebildeten, Abschnitt des Kanals (16, 
17) und/oder eine mikrof luidische Mischkammer und/oder einen 
mikrof luidischen Reaktionsraum und/oder einen mikrof luidi- 
schen Detektionsraum und/oder eine Blasenfalle verschoben 
wird . 

55. Verfahren nach einem der Anspruche 50 bis 54, wobei zur 
Steuerung der Bewegung der Flussigkeit im Kanal (16, 17) min- 
destens ein darin vorgesehene Ventil (18, 20) gemaS einem 
vorgegebenen Programm geoffnet und/oder geschlossen wird. 
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56. Verfahren nach einem der Anspruche 50 bis 55, wobei der 
Einwegbehalter in eine an der mikrof luidischen Einrichtung 
vorgesehene Ausnehmung (7) eingeschoben wird. 

57. Verfahren nach einem der Anspruche 50 bis 56 , wobei der 
Einwegbehalter in der Ausnehmung (7) in eine erste Rastposi- 
tion verschoben wird, so dass der Anschluss (3) das An- 
schlussstuck (8) f lussigkeitsdicht verschlieSt. 

58. Verfahren nach einem der Anspruche 50 bis 57, wobei der 
Einwegbehalter von der ersten in eine zweite Rastposition 
verschoben wird, so dass der Anschluss (3) das Anschlussstuck 

(8) f lussigkeitsdicht verschlieSt und der Rohrstutzen (9) das 
Verschlussmittel (4) durchstoSt . 

59. Verfahren nach einem der Anspruche 50 bis 58, wobei die 
Flussigkeit (F) durch das Verschieben der Kolben (2, 24) der- 
art in der Einrichtung (13) befordert wird, dass die zur 
Durchfuhrung mindestens einer der folgenden Verfahren erfor- 
derlichen Schritte ausgefiihrt werden: Waschen, Auf reinigung, 
PGR, Detektion. 
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